Fizyka ISA
Lista 5

Zadanie 1. Jednorodne, gtadkie kule o masach m i M poruszaja sie wzdtuz
osi x w taki sposob, ze ich érodki leza na tej osi. Sktadowe x-owe predkosci
obu kul przed zderzeniem wynosza, odpowiednio, v; oraz V;. Wyznaczy¢ x-
owe sktadowe predkosci vy oraz Vy po zderzeniu. Zatozy¢, ze zderzenie jest
sprezyste (tj. energia kinetyczna przed i po zderzeniu jest jednakowa). W
kazdym zderzeniu zachowany jest ped.

Zadanie 2. Najwieksza odlegtos¢ komety Halleya od Stonca to h = 35.4 Ryzg
gdzie Rzg oznacza odlegtos¢ miedzy Ziemia, a Stoncem, a najmniejsza -
0.59 Rys. Predkos¢ liniowa komety w punkcie najbardziej odlegltym od Stonca
wynosi 910 m/s. Ile wynosi predkosé komety, gdy znajduje sie ona najblizej
Stonca?

Zadanie 3. Zaktadamy, ze planeta porusza si¢, po elipsie wokot nieruchome-
go Stonca. Najwieksza odleglosé planety od Stonica wynosi R;, najmniejsza
- Rs. Ile wynosi moment pedu planety? Wskazowka: E = const.

Zadanie 4. Planeta o masie m porusza sie¢ wokot gwiazdy o masie M po
orbicie w ksztatcie okregu o promieniu R. Stata grawitacyjna ma wartos¢ G.
Ile wynosi okres obiegu planety? (Trzecie prawo Keplera)

Zadanie 4*. Planeta o masie m porusza sie wokét gwiazdy o masie M po
orbicie w ksztatcie elipsy o pétosi wielkiej a. Stala grawitacyjna ma wartosé
G. lle wynosi okres obiegu planety? (Trzecie prawo Keplera - wersja petna)
Wskazowka: Rozwiaza¢ najpierw zadanie 3; Stonce znajduje si¢ w ognisku
elipsy; pole elipsy to ma b gdzie b jest potosia maty elipsy; wyrazi¢ odlegtosé
ogniska od srodka elipsy przez b.

Zadanie 5. Innuita na lodzie ztapal na lasso niedZwiedzia polarnego. Po-
czatkowo dlugos¢ napietej liny wynosi ¢. Cztowiek ciagnie zwierze do siebie
przesuwajac si¢ po lodzie wzdtuz prostej, tak ze catkowite przesuniecie czto-
wieka do chwili gdy dosiadl besti¢ ma wartosé¢ d. Ile wazy niedzwiedz, jesli
cztowiek ma mase m? Tarcie pomina¢. Wskazowka: co sie dzieje ze srodkiem
masy?



