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F=lax, ay, a;] b=][by, by, b,

Wektory osi: i = [1,0,0]  j=[0,1,0]  k =10,0,1]
Dodawanie wektoréw: 3+ b = lax + by, ay + by, a; + b,]
Mnozenie wektora przez liczbe : Ab = [Aby, Aby, Ab,]

Rozktad wektora na wersory osi (czyli tzw. wektory bazowe)
b= byi+ byj+ bk

Wartosé (dtugoéé) wektora | b b2 + b7 + b2

|:
b= axbx +ayb, + azb,
3. b =|al|b|cos(6)

lloczyn skalarny wektoréw 3'-
Kat 6 miedzy wektorami 3'i b:
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TR
dxb=|a a, a,
be b, b,
= (ayb, — a,by) i+ (azbx — axbz)f—i— (axby, — ayby) Kk
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> F=adi+a,)+ak , b = byi + byj + b,k
) A
dxb=|a a, a,
be b, b,

= (ayb, — a,by) i + (azbyx — axb,) j + (axb, — a,by) k

» Dlaczego tak? Bo wynik przy obrotach ukt.wsp. zachowuje
sie jak wektor! W odpowiednio dobranych wspétrzednych
mamy & = [|3], 0, 0] , b= [|b|cos(8), |b|sin(f),0]. Wtedy

3 x b= |4]|b|sin(0)k = [0, 0, |a]|b|sin(6)]

> Diugoéé: |3 x b| = |3]|b| sin(fmin) gdzie 0 < Omin < 180° jest
mniejszym z dwéch katdéw miedzy wektorami

> Interpretacja geometryczna dtugosci : pole réwnolegtoboku
rozpietego na wektorach =
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» Kierunek: prostopadty do kazdego z czynnikéw: 3- (3 x b) =0
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» Kierunek: prostopadty do kazdego z czynnikéw: 3 (3 x b)
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» Jest antysymetryczny (nieprzemienny!): 3’ x b=—bx

=0
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» Kierunek: prostopadty do kazdego z czynnikéw: 3 (3 x 5) =0

-

» Jest antysymetryczny (nieprzemienny!): 3’ x b=-bx3a
> 0£3||b#0 < [fmin =0 lub Oin = 180°] < Fx b=0
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> Kierunek: prostopadty do kazdego z czynnikéw: &- (3 x b) = 0
» Jest antysymetryczny (nieprzemienny!): 3’ x b=-bx3a
> 0#£3||b#0 < [Omin =0 lub Oy, = 180°] < Fx b=0

> Istnieje tylko w Swiecie tréjwymiarowym
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> Kierunek: prostopadty do kazdego z czynnikéw: &- (3 x b) = 0
» Jest antysymetryczny (nieprzemienny!): 3’ x b=-bx3a
> 0#£3||b#0 < [Omin =0 lub Oy, = 180°] < Fx b=0
> Istnieje tylko w Swiecie tréjwymiarowym

>

W rzeczywistosci jest pseudowektorem.
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Pseudowektor & x b i odbicie lustrzane

> Wektory osi obu uktadéw powiazane s3 przez
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=i’ j=j"  k=-—k'

> Dowolny wektor a ma postaé
3= axi i+ ayj i+ azk
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y=y'
> Wektory osi obu uktadéw powiazane s3 przez
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> Dowolny wektor & ma postac
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> Wektory osi obu uktadéw powiazane s3 przez
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> Dowolny wektor & ma postac / : .
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/ /

a, = adx, a, = ay,
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» Przy odbiciu ukfadu wspétrzednych pseudavektor & x b
zmienia znak
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przy odbiciach

> Zwrot: w prawoskretnym uktadzie wspoétrzednych, reguta
prawej reki (pchamy przez mniejszy kat)
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» lloczyn wektorowy ma warto$¢ i kierunek niezmieniajace sie
przy odbiciach

> Zwrot: w prawoskretnym uktadzie wspoétrzednych, reguta
prawej reki (pchamy przez mniejszy kat)

P> Pewne wielkosci w naturalny sposéb s3 pseudowektorami np.
predkos¢ katowa
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O pseudowektorach

» lloczyn skalarny dwéch pseudavektoréw jest skalarem

» lloczyn wektorowy wektora i pseudavektora jest wektorem (np.
sita Lorentza)

» Pseudowektory w prawach fizyki:

» pseudavektor; = pseudavektor, = OK
» pseudavektor; = wektor,
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Rysunek 1: Chien-Shiung Wu, after whom the Wu experiment is named,
designed the experiment and led the team that carried out the test of the
conservation of parity in 1956. (zrédto: Wikipedia)



Rozpad ®Co — °ONi + e~ + 7,

Rysunek 1: Chien-Shiung Wu, after whom the Wu experiment is named,
designed the experiment and led the team that carried out the test of the
conservation of parity in 1956. (zrodto: Wikipedia)

» Nagroda Nobla z fizyki (1957) dla Tsung-Dao Lee i Chen-Ning
Yang'a.



